14 Allerlei formules 


Bladzijde 257 
(25) a yv=a+tbsin(elx-—d)) 
30 +-10 
nn 
b= amplitude = 30 — 10 =20 


EN: 
Em 


10 


a = evenwichtsstand = 


5 periode 8 
Stijgend door de evenwichtsstand bij x = 2, dus d = 2. 
Dus y= 10 + 20sin(dx(x — 2)). 

b v=atbsin(e(x-d)) 

40 +0 


=20 


a = evenwichtsstand = 


b= amplitude = 40 — 20 = 20 


Een halve periode is 6, dus periode = 12 en c= perinde 7 


Stijgend door de evenwichtsstand bij x = 6, dus d = 6. 
Dus y= 20 + 20sin(dr(x —6)). 


@® a 5s-2/-10 
5s= 21+ 10 
ash } ’ 

=3t— 4($t +2) + 

Peijdaaej tet 

Pii Bl 35 
P=1+27 


-y=-2x+1 

y=2x-1 Je 3r(2s ĳ) 2x+4 
= IXAK TAX 

Bedr arart4 
B=6x 5x +4 

Dusa=6,b=-Senc=4. 


© N geer 
3T+5 
p(3T+5)=3-2T 
3pT+5p=3-27 
3pT+2T=3- Sp 
TGp+2)=3— Sp 
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e N=10"In(h)- 22,5 
10-In(d =N + 22,5 

n(D)=0,IN + 2,25 

f=ePIN +225 

{= EUN. €225 

225, (ed. DN 

129,5 1,105” 

Dus = 9,5: 1,105). 

d N=40: 1,06 

1,06'=0.025N 

og (1,061) = log (0,025N) 

t- log (1,06) = log (0,025N) 


t-—__J_— og (0,025 
Tog1,o6) 198025 


1= 39,5 +log(0,025N) 

Dus 9,5: log (0,025N). 

= 1,73, dus de formule is N= 54: 1,73’, 

f_c°= 1,28 geeft c= In(1,28) =0,25, dus de formule is N= 720: e°251, 


Bladzijde 258 
(22) a c= 0,506 geeft periode KT 12,417… uur = 12 uur en 0,417. + 60 = 25 minuten. 
Dus de periode is 12 uur en 25 minuten. 
b De amplitude is 110 cm, dus het verschil tussen hoog- en laagwater is 2: 110 = 220 cm. 
c De evenwichtsstand is 0, dus de waterhoogte bij hoogwater is 0 + 110 = 110 cm. 
2 september loopt van f= 24 tot t= 48, 
Los op 110sin(0,506(t — 6,74) = 110. 
Voer in y, = 110sin(0,506(x — 6,74)) en v‚ = 110. 
Intersect geeft x = 34,679… en x= 47,096.… 
0,679… uur is ongeveer 41 minuten en 0,096. uur is ongeveer 6 minuten. 
Dus het was op 2 september hoogwater om 10:41 uur en 23:06 uur. 
d a = evenwichtsstand = 0 


Stij gend door de evenwichtsstand een kwart periode nadat het laagwater was, 
dusd=d = 3,104, 


Dus de formule is $ = 6sin(0,506(t — 3,104). 
e De helling is maximaal als de grafiek stijgend door de evenwichtsstand gaat. Dat is bij f= 3,104. 


De maximale snelheid is El = 3,036 m/uur = 5 em/minuut. 
X Jy 3,104 


@ a «a = evenwichtsstand = 23 
b= amplitude = straal = 20 
3 2n_ 4 
de = 60, dus e= =3 
periode us e= "7 


op £=0 in de hoogste stand, dus à periode later stijgend door de evenwichtsstand, 
dus d=à"60=45 


Dus a =23, b=20, c=k1 en d=45. 
b 12 van de 36 bakjes eerder, dus $ periode eerder stijgend door de evenwichtsstand, dus op t= 25. 


Dit geeft h‚ = 23 + 20sin(d;n(t—25)). 
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3 ï nx 


o 10 20 25 30 40 45 50 60 70 80 90 100 110 120 
d Voer in y, =23 + 20sin(r(x —45)) en ”=23+ 20sin(dn(x —25)). 
ntersect geeft x = 20, x = 50, x = 80 en x= 110. 
Bij t= 20 en bij f= 80 zijn de bakjes even hoog en daalt het bakje van Mark, terwijl het bakje van 
Anne stijgt. 
Bladzijde 259 


® a 


b 


c 


maximum — minimum = 6500 — 1500 = 5000 

Dat is dus 5000 cm’°. 

n figuur G.7 is de periode 6 seconden, dus er zijn 10 ademhalingen per minuut. 
Het minuutvolume is 10-500 = 5000 cm°. 

n figuur G.8 is de periode 15 seconden, dus er zijn 4 ademhalingen per minuut. 
Het minuutvolume is 4- 5000 = 20000 cm’. 

De verhouding is 5000 : 20000 = 1 : 4. 

V=a+bsin(e(t—d)) 


4000 + 3500 


a = evenwichtsstand = EE 3750 
b= amplitude = 4000 — 3750 = 250 

6 
d=0 


Je krijgt V= 3750 + 250sin(krr). 


d V=a+bsin(e(t—d)) 


6500 + 1500 


a = evenwichtsstand = Ee 4000 
b= amplitude = 6500 — 4000 = 2500 
Un 2 
CT 15% 
15 
d=0 


Je krijgt V = 4000 + 2500sin( An). 


e V=a+bsin(c(t-d)) 


a = 4200 (gegeven) 
b=2500 


periode is z = 13 seconde, dus c= Ee =in 


3 
Op t=0 helemaal uitgeademd, dus grafiek gaat stijgend door de evenwichtsstand 


bij tie lb =à 


Je krijgt V= 4200 + 2500sin(är (1 —})). 


f_ Voer in y, =4200 + 2500sin($n(x —3)) en v‚ = 6000. 


Intersect geeft x = 0,567 en x = 0,933. 
Per ademhaling 0,933 — 0,567 = 0,366 seconde, dus per minuut 40 0,366 == 14,6 seconden. 


Bladzijde 260 
(31) a recursieve formule B,=B,_, +2 met B, =4 


directe formule B, =4 + 2(n — 1)=4 + 2n — 2 ofwel B,=2+2n 
recursieve formule H, =H, ‚+2 met H,=3 
directe formule H,,=3 + 2n — 1)=3 +2n — 2 ofwel H‚= 1 +2n 
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b Bs 242-818 
c_ oppervlakte driehoek = }- basis - hoogte, dus O,=4-B, 
O,=5(2+ 21): (1 + 2n) 


=E(2+ An + 2n + 41?) 


=E-(2+6n +4?) 


He 


=2n? + In +1 
d Voer in yv, = 2x? + 3x + 1 
Uit de tabel volgt O,, =231 en O,, = 276. 
Vanaf n= 11 is O, > 250. 
e On DP + 3(n — 1) + 1 
=4n? -n+1)+In-3+1 
=2n-An+2+3n-3+t1 
=2n—n 
O,-O, ‚=2n°+3In +1 (2n°—n) 
=2n +In+1 Un tn 
=4n+ 1 
recursieve formule O, =O, ‚+4n+ l met 0, =6 


nl 


a Aan het begin waren er 10° = 1000 bacteriën en op #= 10 waren er 10°> = 2 miljoen bacteriën. 
b log(50- 10°) = 7,7 

Bij 1077 hoort d = 14, dus na 14 dagen mag de kip niet meer worden gegeten. 

ce _B= 50 miljoen geeft dd + 3=log (50: 10°) 


1d =log(50- 10°) —3 

d=3log(50: 10°) —9 = 14,1 

Het antwoord van vraag b is dus in overeenstemming met de formule. 
d log(B)=id+3 

B= 107" 

B= (105)4- 10? 

B= 1000-2,154% 

Dus B = 1000: 2,154%. 


Bladzijde 261 
a De directe formule van de buitendiameter is U, = 500,8"! = 50-0,81-0,8" = 62,5-0,8". 
b De binnendiameter van ring n is gelijk aan de buitendiameter van ring n + 1. 
De directe formule van de binnendiameter is dus /,= 500,8". 
e U,=62,5-0,8*= 25,6 cm en Z, = 50-0,8* = 20,48 cm. 
2 2 
De oppervlakte van ring 4 is dus 7 (2) nr (22) = 185,29... cm? 
De inhoud van ring 4 is 185,29. -0,6=111,179.… cm? =0,111… dm. 
De 4° ring weegt dus 0,111. -7,8 = 0,867 kg = 867 gram. 
5 fi U„-L, _62,5-0,8"— 50: 0,87 
d De directe formule is b, = 2 = 5 =6,25-0,8", 
e Een kwart cirkel wordt verdeeld in 6 segmenten. Elke hoek is dus 90° : 6= 15°. 
f_ De tweede ring wordt om de verticale as gedraaid. De volgende ring die om de verticale 
as wordt gedraaid is ring 14. 


